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【國際領航】英國如何蛻變成世界最大風場
英國離岸再生能源整合開發中心 業務開發部門總監／

James Battensby

【國產化推動】資源整合打造在地風電供應鏈 上緯新能源股份有限公司 執行長／林雍堯

【新基建】關鍵技術推動風電產業發展 東方風能科技股份有限公司 執行長／陳柏霖

【新商機】職安在離岸風電產業扮演之重要性 振鋒企業股份有限公司 產品暨銷售副總經理／李建鴻

主辦單位致詞 今周刊 發行人／梁永煌

貴賓致詞 經濟部 政務次長／曾文生

貴賓致詞 立法院 副院長／蔡其昌

貴賓報到

合影

休息時間

圓滿賦歸

13:00-13:30

13:30-13:35

13:35-13:40

13:40-13:45

13:45-13:50

13:50-14:20

14:20-14:40

【關鍵對談】風電台灣隊，邁向國產化新利基

與談代表：

1. 上緯新能源股份有限公司 執行長／林雍堯

2. 永冠能源科技集團 策略長／李奕蒼

3. 天力離岸風電科技股份有限公司 策略長／劉冠志

4. 雲豹能源科技股份有限公司 副總經理／譚宇軒

【關鍵對談】離岸風電法規未來發展及挑戰

與談代表：

1. 經濟部能源局 副局長／李君禮

2. 東方風能科技股份有限公司 執行長／陳柏霖

3. 振鋒企業股份有限公司 產品暨銷售副總經理／李建鴻

14:40-15:30

15:30-15:45

17:00

15:45-16:05

16:05-16:25

16:25-17:00
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6 《本土、外商都在逐鹿的台灣海峽肥美風場》

 國際一級風力戰 台灣隊怎麼贏？

16 風場挑戰》在黑水溝插千支風機  效益、漁民、生態怎兼顧？ 

台灣風電量大增 50％
一張跨專業「紅燈區圖」立大功

20 取經西方》靠風發電  始祖丹麥不敢喊的承諾  它辦到了

英國做對哪些事
讓風電價格五年大降六成



經濟部能源局

副局長

李君禮

上緯新能源股份有限公司

執行長

林雍堯

英國離岸再生能源整合開發中心

業務開發部門總監

James Battensby

立法院

副院長

蔡其昌

經濟部

政務次長

曾文生

「英國離岸再生能源整合開發中心」是頂尖的跨領域研究發展平

台，為新能源公共事業體、開發商、製造商提供服務。與企業長

期合作下，在新能源科技研發、部屬、商業化有突破性的發展，

打造新能源願景未來。

現任立法院副院長，也是立法院聯合國SDGs策進會會長，認真把

政治當作一份職業，做解決問題的事，相信永續是我們共同的未

來，能源轉型是台灣必須完成的重要永續工程。

學歷：國立臺灣大學土木工程學系

經歷：經濟部政務次長

         高雄市政府經濟發展局局長

         高雄市政府經濟發展局專門委員

學歷：文化大學經濟學碩士

         文化大學經濟學學士

經歷：經濟部能源局副局長

         經濟部能源局主任秘書

林雍堯於2014年起擔任上緯新能源股份有限公司執行長至今，主

導公司離岸風力發電業務開發、國際合作、風場建置與運營等範

疇。他亦兼任台灣首座離岸風力發電場之「海洋離岸風力發電公

司Formosa I Wind Power Co. 」項目負責人。

天力離岸風電科技有限公司

策略長

劉冠志

雲豹能源科技股份有限公司

副總經理

譚宇軒

東方風能科技股份有限公司

執行長

陳柏霖

振鋒企業股份有限公司

產品暨銷售副總經理

李建鴻

永冠科技集團有限公司

策略長

李奕蒼

陳柏霖有8年的海事工程經驗，曾於宏華營造股份有限公司專攻船

舶營運、船舶管理及海事工程建設。運用豐富的船舶相關經驗傳

承，陳柏霖於2019年創立東方風能科技股份有限公司將公司目標

著重於離岸風電領域。

東方風能如今已成為亞洲區最大的CTV船隊運營者，同時也是臺灣

首先擁有並營運CSV的台灣公司。

重要經歷：

熟悉吊裝產業發展趨勢

開發風電吊裝產品10年以上經驗

參與研發吊裝產品數位服務5年以上經驗

李奕蒼於2009年至2018年間，依續任職集團內 寧波永祥鑄造有限

公司營業經理以及江蘇鋼銳精密機械有限公司營業協理。

於2019年起擔任永冠能源科技集團有限公司策略長，主要職掌公

司運營戰略，策略制定，市場/業務發展計劃，以及國際市場開發

等範疇。

劉冠志為天力離岸風電策略長，畢業中央自電機工程學系，擁有

芬蘭Aalto University EMBA學位，長期關注全球動態經濟環境驗，

富有餘十年的投資策略評估與敏銳的掌握市場脈動與趨勢，針對

不同的企業發展階段規劃策略目標提升企業決策品質。

台大財金系暨數學系雙學士，太陽能相關經歷逾8年，金融產業

經歷逾10年。10年前投入日本再生能源領域，投資經營太陽能電

廠，2016年將技術及經驗帶回台灣，成立雲豹能源。迄今帶領團

隊於全台開發持有的太陽能電廠超過300MW，締造多項台灣第一

紀錄，進而將企業觸角延伸至風力發電、儲能、綠電交易平台等

項目，打造全方位再生能源服務集團。
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特別企畫

︵I
b

e
r
d

r
o

la

︶
，
高
調
宣
布
，
將
積
極
爭
取
在

台
中
、
彰
化
與
澎
湖
開
發
三
座
風
場
，
希
望

能
一
口
氣
拿
下
六
G

W

的
裝
置
容
量
。
市
場

更
傳
出
，
包
括
法
國
能
源
巨
頭
道
達
爾
、
百

年
石
油
大
廠
荷
蘭
殼
牌
及
日
本
住
友
商
社
，

這
些
國
際
一
線
能
源
巨
擘
，
都
已
經
秣
馬
厲

兵
，
躍
躍
欲
試
插
旗
台
灣
。
最
快
明
年
第
三

季
，
六
家
得
標
開
發
商
、
六
座
風
場
名
單
，

就
會
出
爐
。

不
過
，
早
在
外
商
叫

陣
之
前
，
台
灣
本
土
廠
商

已
經
集
結
，
企
圖
在
這
場

國
際
風
電
大
聯
盟
的
新
賽

局
中
，
力
守
台
灣
海
峽
。

離
岸
風
電
國
家
隊
成
員
：

得
標
商
一
定
要
有
台
灣
！

第
一
個
由
本
地
風
電

精
英
組
成
的
﹁
離
岸
風
電
台

灣
隊
﹂︵T

a
iw

a
n

 
T

e
a
m

︶
，

在
七
月
初
、
經
濟
部
公
布

之
前
，
由
雲
豹
能
源
、
上

緯
新
能
源
︵
S

R

E

︶
、
永

冠
能
源
、
天
力
離
岸
風
電

科
技
，
攜
手
宣
布
成
立
，

共
同
投
入
三
階
段
區
塊
開

發
，
計
畫
在
位
於
苗
栗

七
月
二
十
三
日
，
一
股
淡
淡
的
歡
欣
情

緒
，
從
台
灣
社
會
滲
了
開
來
，
嚴
峻

疫
情
封
城
了
七
十
幾
天
，
指
揮
中
心
終
於
在

這
天
宣
布
：
三
級
警
戒
即
將
取
消
。
解
封
大

悶
鍋
的
曙
光
，
愈
來
愈
清
晰
。 

10
G
W
目
標
增
至
15
G
W

料
提
供
七
座
核
四
發
電
量

撥
雲
見
日
的
雀
躍
，
同
樣
在
全
球
離
岸

風
電
廠
商
中
蔓
延
。
因
為
，
就
在
同
一
天
，

經
歷
幾
番
周
折
，
台
灣
經
濟
部
終
於
正
式

台
灣
第
三
階
段
的
肥
美
風
場
，
已
成
為
全
球
再
生
能
源
界
的
焦
點
。

法
國
能
源
巨
頭
道
達
爾
、
荷
蘭
殼
牌
及
日
本
住
友
商
社
，

這
些
國
際
一
線
能
源
巨
擘
，
都
躍
躍
欲
試
插
旗
台
灣
。

本
土
、
外
商
都
在
逐
鹿
的
台
灣
海
峽
肥
美
風
場          

國
際
一
級
風
力
戰

台
灣
隊
怎
麼
贏
？撰

文‧

張
正
一

海
洋
風
電
提
供

離岸風電第三階段規畫

離岸風電第三階段評選標準

註：要參與投標的開發商須通過環評初審、能源局履約能力審查及工業局產線關聯審查。

資料來源：經濟部

新遊戲規則

業者先通過履約能力審查，
才可進入競比

2026-2031年
釋出容量9GW

2032-2035年
釋出容量6GW

第一期
併網年度

2026-2027年
分配 3GW
（1.5GW／年）

視前半段選商
結果、國際技
術發展等另行
規畫

第二期
併網年度

2028-2029年
分配 3GW
（1.5GW／年）

前半段（分年分期辦理）    後半段

第三期
併網年度

2030-2031年
分配 3GW
（1.5GW／年）

履約能力審查

技術能力60％

總分達70分以上者

產線關聯

國產化加分題，占30分

1. 產業關聯關鍵發展項目之
落實數量，應達申設容量
之60％

2. 加分項目應達10分以上

競價程序
以價格高低決定分配序位，同價格以額外產線關聯分數高者優先

依序位、併接點位核配台電可併接容量

總量

15GW

占70分
財務能力40％

公
布
了
第
三
階
段
﹁
離
岸
風
力
發
電
區
塊
開

發
場
址
規
劃
﹂
，
一
舉
把
原
本
規
畫
十
G

W

︵
百
萬
瓩
︶
的
裝
置
容
量
，
往
上
增
加
了
五

○

％
，
來
到
了
十
五
G

W

。
如
果
一
切
依
計

畫
進
行
，
二○

三
五
年
，
台
灣
離
岸
風
力
發

電
總
裝
置
容
量
，
將
會
超
過
二
十
G

W
︵
加

計
四
年
以
後
到
位
的
五
．
六
G

W

︶
，
不
只

能
創
造
相
當
於
七
座
核
四
電
廠
的
發
電
能

量
，
更
能
促
進
兩
兆
元
以
上
的
新
投
資
。

在
限
碳
戰
鼓
頻
催
、
綠
電
需
求
孔
急
的

現
在
，
這
塊
十
五
G

W

的
肥
美
風
場
，
立
即

成
為
全
球
再
生
能
源
界
的
焦
點
。
計
畫
公
布

至
今
已
經
兩
個
多
月
，
國
際
風
電
商
熱
情
參

與
的
情
緒
，
一
直
沒
有
斷
過
，
有
興
趣
參
與

競
標
這
個
﹁
海
上
印
鈔
機
﹂
的
國
外
廠
商
，

愈
來
愈
多
。
不
僅
本
來
的
舊
面
孔
，
更
多
了

一
些
重
量
級
的
大
金
剛
。

九
月
中
，
未
曾
踏
足
東
南
亞
的
西
班

牙
風
能
大
廠—
—

伊
比
德
羅
拉
能
源
集
團

從懷疑到相信！2050年碳中和的目
標要達成，綠能絕對不能少，台灣
海峽的絕佳風場，成為全球綠能業
者眼中的「海上印鈔機」。
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外
海
的F

o
r
m

o
s
a
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o

r
m
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兩
大
型
風

場
，
建
置
四
．
四
G

W

風
場
。

﹁
我
們
這
次
組
成
﹃
離
岸
風
電
台
灣

隊
﹄
，
就
是
志
在
得
標
！
﹂
雲
豹
能
源
副
總
經

理
譚
宇
軒
，
講
到
第
三
階
段
的
計
畫
，
即
使

隔
著
口
罩
，
聲
調
還
是
明
顯
上
揚
。
﹁
一
年

多
前
，
我
們
就
開
始
評
估
︙
︙
，
所
有
台
灣

離
岸
相
關
業
者
，
全
都
問
過
一
輪
︙
︙
，
最

後
才
成
軍
！
﹂

他
強
調
，
離
岸
風
電
的

第
一
階
段
及
第
二
階
段
，
國
產

化
多
集
中
在
零
組
件
供
應
，
獲

利
相
當
有
限
，
但
練
完
兵
之

後
，
台
灣
開
發
商
已
經
有
足
夠

能
力
，
擔
任
起
開
發
風
場
的

任
務
，
﹁
一
年
多
來
，
我
們
每

周
開
會
︙
︙
，
就
是
希
望
六
個

得
標
商
中
，
一
定
要
有
台
灣
業

者
！
﹂在

這
次
台
灣
隊
成
員
中
，

上
緯
新
能
源
算
是
對
風
電
開
發

最
有
經
驗
的
業
者
，
執
行
長

林
雍
堯
從○

六
年
就
開
始
投
入

風
機
葉
片
材
料
開
發
，
一
五

年
，
台
灣
第
一
個
示
範
風
場
，

他
也
從
頭
到
尾
參
與
。
﹁
過
去

幾
年
練
兵
，
學
到
很
多
！
﹂
他

說
，
離
岸
風
電
是
個
國
際
規
格
的
產
業
，
所

有
商
務
條
件
，
都
必
須
遵
守
特
殊
的
財
務
安

排
及
風
險
規
避
，
一
個
千
億
級
的
傳
產
業
者

就
曾
經
質
疑
他
：
﹁
我
的
海
纜
，
已
經
貯
存

在
倉
庫
中
，
為
何
還
要
﹃
浪
費
錢
﹄
去
買
國

際
保
險
？
﹂﹁
以
前
出
貨
，
只
要
兩
年
的
產

品
保
證
，
為
何
風
電
硬
是
要
五
年
、
六
十
個

月
？
﹂

殊
不
知
，
若
將
十
五
年
計
畫
及
二
十

五
年
運
維
加
上
去
，
離
岸
風
電
開
發
商
的
承

諾
，
可
能
長
達
四
十
年
，
保
證
六
十
個
月
，

只
是
基
本
款
；
而
在
這
期
間
，
萬
一
哪
一
個

油
罐
車
司
機
精
神
不
好
，
撞
上
倉
庫
，
讓
電

纜
失
火
、
風
場
開
發
停
擺
怎
麼
辦
？
但
經
過

幾
年
的
準
備
，
現
在
這
些
問
題
，
已
經
越
來

越
少
。

細
膩
，
是
台
灣
強
項  

連
施
工
都
會
打
聽
幼
兒
園
作
息
！

在
示
範
風
場
階
段
，
台
灣
廠
商
牽
涉
的

範
圍
，
大
概
就
幾
十
億
元
左
右
的
額
度
，
一

個
專
案
經
理
主
要
的
任
務
，
可
能
就
是
負
責

政
府
的
審
批
；
但
晉
升
到
第
三
階
段
之
後
，

基
本
風
場
的
裝
置
容
量
，
可
能
大
幅
擴
充
至

三
百
M

W
︵
千
瓩
︶
，
專
案
經
理
經
手
規
模
，

可
能
快
速
拉
高
到
五
百
億
元
，
從
募
資
、
保

險
、
環
評
、
海
纜
規
範
、
打
樁
技
術
、
季
風

天
候
、
供
應
鏈
管
理
、
國
產
化
、
運
維
，
都

必
須
一
肩
扛
起
、
步
步
到
位
。
這
些
都
能
給

台
灣
本
地
的
風
電
精
英
，
更
大
發
揮
實
力
的

舞
台
。海

洋
大
學
校
長
許
泰
文
同
樣
認
為
，

在
第
一
、
二
階
段
真
的
只
是
熱
身
，
第
三
階

段
台
灣
若
真
能
培
養
一
、
兩
家
風
電
開
發

商
，
擁
有
真
正
獨
立
開
發
的
能
力
，
﹁
局
勢

就
會
反
過
來
！
﹂
台
灣
主
導
開
發
，
外
資
反

而
變
成
附
加
，
屆
時
真
正
﹁
可
以
出
國
拿
案

子
﹂
，
進
軍
國
際
風
電
大
聯
盟
。

﹁
更
重
要
的
是
，
我
們
保
證
決
策
團

隊
，
一
定
在
台
灣
！
﹂
林
雍
堯
表
示
，
在
引

進
外
資
的
階
段
，
有
太
多
決
策
是
在
一
萬

公
里
以
外
的
歐
洲
辦
公
室
裡
進
行
，
落
地

時
，
很
難
滿
足
地
方
的
期
待
，
特
別
是
地
方

溝
通
；
而
這
幾
年
的
經
驗
，
﹁
我
們
現
在
連

成
、
後
者
四
成
；
第
二
部
分
則
為
國
產
化

﹁
加
分
題
﹂
，
占
三
十
分
，
清
單
分
四
大
類
，

共
二
十
六
項
，
從
電
力
設
施
、
水
下
基
礎
、

風
力
機
零
組
件
到
海
事
工
程
。

大
餅
在
望
，
除
了
﹁
離
岸
風
電
台
灣
隊
﹂

之
外
，
有
更
多
與
﹁
加
分
題
﹂
有
關
的
台
灣

業
者
，
正
聞
香
下
馬
、
鴨
子
划
水
、
積
極
布

局
。

本
土
化
是
重
要
加
分
題

水
下
工
程
、
陸
上
輸
電
都
有
台
廠
舞
台

銘
榮
元
新
能
源
就
是
一
個
，
總
經
理
柯

宗
廷
認
表
示
，
經
濟
部
將
原
本
十
G

W

的
容

量
提
升
至
十
五
G

W

，
﹁
對
於
本
土
廠
商
，

當
然
是
更
多
的
商
機
！
﹂
為
了
布
局
未
來
，

銘
榮
元
集
團
，
除
了
精
實
現
有
的
五
十
位
高

階
焊
工
之
外
，
更
計
畫
在
一
年
內
，
培
養
另

外
一
百
位
國
際
級
焊
工
，
同
時
希
望
將
業
務

範
圍
，
從
製
作
單
支
水
下
基
樁
，
擴
大
到
整

套
水
下
基
礎
工
程
，
甚
至
挑
戰
難
度
更
大
的

海
上
變
電
站
工
程
，
讓
施
作
台
電
示
範
風
場

的
經
驗
，
得
以
延
續
、
放
大
。

為
此
，
今
年
六
月
，
集
團
特
地
在
屏
東

新
園
廠
，
投
資
新
建
四
百
米
一
貫
線
生
產
廠

房
，
更
把
風
電
業
務
獨
立
出
來
，
成
立
新
公

司
﹁
銘
榮
元
新
能
源
﹂
，
迎
接
台
灣
風
電
的

未
來
大
機
會
。

對
鄰
長
的
溝
通
都
有
一
套
計
畫
。
﹂
在
施
工

時
，
更
會
打
聽
當
地
幼
兒
園
的
作
息
，
就
是

不
願
打
擾
到
午
睡
時
間
，
這
些
細
膩
，
都
是

本
地
的
優
勢
。

不
只
開
發
商
，
從
第
三
階
段
遴
選
辦

法
中
，
也
可
看
出
經
濟
部
對
離
岸
風
電
本
土

化
，
期
望
甚
深
。
這
次
選
商
資
格
審
查
，
包

含
兩
部
分
：
第
一
部
分
，
總
分
達
七
十
分
，

由
技
術
能
力
及
財
務
規
畫
決
定
，
前
者
占
六

走過一、二階熱身期
第三階段耗一年終落地
——離岸風電第三階段發展大事紀

整理：張正一

2020/06/19 報載離岸風電第三階段區塊開發，將於9月前敲定，2021年
第一季啟動，初期規畫10年10GW，投資額上看2兆元新台幣

12/5 丹麥哥本哈根基礎建設基金（CIP）宣布，投入離岸風電第三階
段區塊開發 

12/31 原訂年底前公布離岸風電第三階段「區塊開發」招商規則，再次延宕

2021/1/1 用電大戶條款正式上路，年用電量5000KW的用電大戶，5年之
後，綠電使用須達10％

1/11 海洋科技產業創新專區啟用，推動高雄成為離岸風電人才培訓重要聚落

2/9 北陸能源宣布投入台灣離岸風電三階區塊開發競標，並公布二處離岸
風場開發場址，包括「北能」和「加能」二風場，總裝置容量最高可達
1.8GW

5/11 離岸風電區塊開發選商規劃草案公布，預計將2035年的裝置容量，
將由10GW提升到15GW，推估高達3000平方公里海域將成風場；也
公布廠商遴選資格，除技術價格外，攸關國產化的產業關聯項目則為
重點加分

7/1 台電公司啟用「電力交易平台」，開放註冊申請

7/23 經濟部正式公布第三階段區塊開發《離岸風力發電
區塊開發場址規劃申請作業要點》，確定將2035
年的裝置容量的目標，由10GW提升到15GW

8/19 離岸風電第三階段區塊開發規則出爐。評分標準為技
術能力占6成、財務能力占4成，國產化項目則分為
關鍵發展、加分項目。象徵第三階段正式起跑

9/9 西班牙能源集團伊比德羅拉（Iberdrola）宣布，在台中、彰化
與澎湖開發3座風場，總裝置容量約達6 GW

9/11 經濟部提出「513及517停電事故檢討報告」：夜尖峰電力
挑戰大，將調高2025儲能目標達1GW

起  跑

延  宕

拍  板

離
岸
風
電
台
灣
隊
提
供

離岸風電台灣隊過去一年多來，每周開會，就是要搶下第三階段風電的開發商門票。左起
為雲豹能源副總經理譚宇軒、上緯新能源執行長林雍堯、天力離岸風電董事長吳坤達、永
冠策略長李奕蒼。
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外
海
的F

o
r
m

o
s
a
 
4

、F
o

r
m

o
s
a
 
5

兩
大
型
風

場
，
建
置
四
．
四
G

W

風
場
。

﹁
我
們
這
次
組
成
﹃
離
岸
風
電
台
灣

隊
﹄
，
就
是
志
在
得
標
！
﹂
雲
豹
能
源
副
總
經

理
譚
宇
軒
，
講
到
第
三
階
段
的
計
畫
，
即
使

隔
著
口
罩
，
聲
調
還
是
明
顯
上
揚
。
﹁
一
年

多
前
，
我
們
就
開
始
評
估
︙
︙
，
所
有
台
灣

離
岸
相
關
業
者
，
全
都
問
過
一
輪
︙
︙
，
最

後
才
成
軍
！
﹂

他
強
調
，
離
岸
風
電
的

第
一
階
段
及
第
二
階
段
，
國
產

化
多
集
中
在
零
組
件
供
應
，
獲

利
相
當
有
限
，
但
練
完
兵
之

後
，
台
灣
開
發
商
已
經
有
足
夠

能
力
，
擔
任
起
開
發
風
場
的

任
務
，
﹁
一
年
多
來
，
我
們
每

周
開
會
︙
︙
，
就
是
希
望
六
個

得
標
商
中
，
一
定
要
有
台
灣
業

者
！
﹂在

這
次
台
灣
隊
成
員
中
，

上
緯
新
能
源
算
是
對
風
電
開
發

最
有
經
驗
的
業
者
，
執
行
長

林
雍
堯
從○

六
年
就
開
始
投
入

風
機
葉
片
材
料
開
發
，
一
五

年
，
台
灣
第
一
個
示
範
風
場
，

他
也
從
頭
到
尾
參
與
。
﹁
過
去

幾
年
練
兵
，
學
到
很
多
！
﹂
他

說
，
離
岸
風
電
是
個
國
際
規
格
的
產
業
，
所

有
商
務
條
件
，
都
必
須
遵
守
特
殊
的
財
務
安

排
及
風
險
規
避
，
一
個
千
億
級
的
傳
產
業
者

就
曾
經
質
疑
他
：
﹁
我
的
海
纜
，
已
經
貯
存

在
倉
庫
中
，
為
何
還
要
﹃
浪
費
錢
﹄
去
買
國

際
保
險
？
﹂﹁
以
前
出
貨
，
只
要
兩
年
的
產

品
保
證
，
為
何
風
電
硬
是
要
五
年
、
六
十
個

月
？
﹂

殊
不
知
，
若
將
十
五
年
計
畫
及
二
十

五
年
運
維
加
上
去
，
離
岸
風
電
開
發
商
的
承

諾
，
可
能
長
達
四
十
年
，
保
證
六
十
個
月
，

只
是
基
本
款
；
而
在
這
期
間
，
萬
一
哪
一
個

油
罐
車
司
機
精
神
不
好
，
撞
上
倉
庫
，
讓
電

纜
失
火
、
風
場
開
發
停
擺
怎
麼
辦
？
但
經
過

幾
年
的
準
備
，
現
在
這
些
問
題
，
已
經
越
來

越
少
。

細
膩
，
是
台
灣
強
項  

連
施
工
都
會
打
聽
幼
兒
園
作
息
！

在
示
範
風
場
階
段
，
台
灣
廠
商
牽
涉
的

範
圍
，
大
概
就
幾
十
億
元
左
右
的
額
度
，
一

個
專
案
經
理
主
要
的
任
務
，
可
能
就
是
負
責

政
府
的
審
批
；
但
晉
升
到
第
三
階
段
之
後
，

基
本
風
場
的
裝
置
容
量
，
可
能
大
幅
擴
充
至

三
百
M

W
︵
千
瓩
︶
，
專
案
經
理
經
手
規
模
，

可
能
快
速
拉
高
到
五
百
億
元
，
從
募
資
、
保

險
、
環
評
、
海
纜
規
範
、
打
樁
技
術
、
季
風

天
候
、
供
應
鏈
管
理
、
國
產
化
、
運
維
，
都

必
須
一
肩
扛
起
、
步
步
到
位
。
這
些
都
能
給

台
灣
本
地
的
風
電
精
英
，
更
大
發
揮
實
力
的

舞
台
。海

洋
大
學
校
長
許
泰
文
同
樣
認
為
，

在
第
一
、
二
階
段
真
的
只
是
熱
身
，
第
三
階

段
台
灣
若
真
能
培
養
一
、
兩
家
風
電
開
發

商
，
擁
有
真
正
獨
立
開
發
的
能
力
，
﹁
局
勢

就
會
反
過
來
！
﹂
台
灣
主
導
開
發
，
外
資
反

而
變
成
附
加
，
屆
時
真
正
﹁
可
以
出
國
拿
案

子
﹂
，
進
軍
國
際
風
電
大
聯
盟
。

﹁
更
重
要
的
是
，
我
們
保
證
決
策
團

隊
，
一
定
在
台
灣
！
﹂
林
雍
堯
表
示
，
在
引

進
外
資
的
階
段
，
有
太
多
決
策
是
在
一
萬

公
里
以
外
的
歐
洲
辦
公
室
裡
進
行
，
落
地

時
，
很
難
滿
足
地
方
的
期
待
，
特
別
是
地
方

溝
通
；
而
這
幾
年
的
經
驗
，
﹁
我
們
現
在
連

成
、
後
者
四
成
；
第
二
部
分
則
為
國
產
化

﹁
加
分
題
﹂
，
占
三
十
分
，
清
單
分
四
大
類
，

共
二
十
六
項
，
從
電
力
設
施
、
水
下
基
礎
、

風
力
機
零
組
件
到
海
事
工
程
。

大
餅
在
望
，
除
了
﹁
離
岸
風
電
台
灣
隊
﹂

之
外
，
有
更
多
與
﹁
加
分
題
﹂
有
關
的
台
灣

業
者
，
正
聞
香
下
馬
、
鴨
子
划
水
、
積
極
布

局
。

本
土
化
是
重
要
加
分
題

水
下
工
程
、
陸
上
輸
電
都
有
台
廠
舞
台

銘
榮
元
新
能
源
就
是
一
個
，
總
經
理
柯

宗
廷
認
表
示
，
經
濟
部
將
原
本
十
G

W

的
容

量
提
升
至
十
五
G

W

，
﹁
對
於
本
土
廠
商
，

當
然
是
更
多
的
商
機
！
﹂
為
了
布
局
未
來
，

銘
榮
元
集
團
，
除
了
精
實
現
有
的
五
十
位
高

階
焊
工
之
外
，
更
計
畫
在
一
年
內
，
培
養
另

外
一
百
位
國
際
級
焊
工
，
同
時
希
望
將
業
務

範
圍
，
從
製
作
單
支
水
下
基
樁
，
擴
大
到
整

套
水
下
基
礎
工
程
，
甚
至
挑
戰
難
度
更
大
的

海
上
變
電
站
工
程
，
讓
施
作
台
電
示
範
風
場

的
經
驗
，
得
以
延
續
、
放
大
。

為
此
，
今
年
六
月
，
集
團
特
地
在
屏
東

新
園
廠
，
投
資
新
建
四
百
米
一
貫
線
生
產
廠

房
，
更
把
風
電
業
務
獨
立
出
來
，
成
立
新
公

司
﹁
銘
榮
元
新
能
源
﹂
，
迎
接
台
灣
風
電
的

未
來
大
機
會
。

對
鄰
長
的
溝
通
都
有
一
套
計
畫
。
﹂
在
施
工

時
，
更
會
打
聽
當
地
幼
兒
園
的
作
息
，
就
是

不
願
打
擾
到
午
睡
時
間
，
這
些
細
膩
，
都
是

本
地
的
優
勢
。

不
只
開
發
商
，
從
第
三
階
段
遴
選
辦

法
中
，
也
可
看
出
經
濟
部
對
離
岸
風
電
本
土

化
，
期
望
甚
深
。
這
次
選
商
資
格
審
查
，
包

含
兩
部
分
：
第
一
部
分
，
總
分
達
七
十
分
，

由
技
術
能
力
及
財
務
規
畫
決
定
，
前
者
占
六

走過一、二階熱身期
第三階段耗一年終落地
——離岸風電第三階段發展大事紀

整理：張正一

2020/06/19 報載離岸風電第三階段區塊開發，將於9月前敲定，2021年
第一季啟動，初期規畫10年10GW，投資額上看2兆元新台幣

12/5 丹麥哥本哈根基礎建設基金（CIP）宣布，投入離岸風電第三階
段區塊開發 

12/31 原訂年底前公布離岸風電第三階段「區塊開發」招商規則，再次延宕

2021/1/1 用電大戶條款正式上路，年用電量5000KW的用電大戶，5年之
後，綠電使用須達10％

1/11 海洋科技產業創新專區啟用，推動高雄成為離岸風電人才培訓重要聚落

2/9 北陸能源宣布投入台灣離岸風電三階區塊開發競標，並公布二處離岸
風場開發場址，包括「北能」和「加能」二風場，總裝置容量最高可達
1.8GW

5/11 離岸風電區塊開發選商規劃草案公布，預計將2035年的裝置容量，
將由10GW提升到15GW，推估高達3000平方公里海域將成風場；也
公布廠商遴選資格，除技術價格外，攸關國產化的產業關聯項目則為
重點加分

7/1 台電公司啟用「電力交易平台」，開放註冊申請

7/23 經濟部正式公布第三階段區塊開發《離岸風力發電
區塊開發場址規劃申請作業要點》，確定將2035
年的裝置容量的目標，由10GW提升到15GW

8/19 離岸風電第三階段區塊開發規則出爐。評分標準為技
術能力占6成、財務能力占4成，國產化項目則分為
關鍵發展、加分項目。象徵第三階段正式起跑

9/9 西班牙能源集團伊比德羅拉（Iberdrola）宣布，在台中、彰化
與澎湖開發3座風場，總裝置容量約達6 GW

9/11 經濟部提出「513及517停電事故檢討報告」：夜尖峰電力
挑戰大，將調高2025儲能目標達1GW

起  跑

延  宕

拍  板

離
岸
風
電
台
灣
隊
提
供

離岸風電台灣隊過去一年多來，每周開會，就是要搶下第三階段風電的開發商門票。左起
為雲豹能源副總經理譚宇軒、上緯新能源執行長林雍堯、天力離岸風電董事長吳坤達、永
冠策略長李奕蒼。
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特別企畫

一
些
陷
入
發
展
困
境
的
太
陽
能
業
者
，

也
磨
刀
霍
霍
，
準
備
變
換
跑
道
，
轉
攻
風

電
。

一
位
光
電
業
者
就
說
，
去
年
七
月
發
生

的
﹁
七
七
事
變
﹂
之
後
，
農
委
會
把
大
面
積

的
光
電
土
地
核
可
權
收
回
中

央
，
經
濟
部
推
出
一
個
解
決
紛

爭
的
配
套
機
制
：
﹁
環
社
檢

核
﹂
，
但
至
目
前
，
這
番
好
意

卻
成
了
部
分
業
者
眼
中
﹁
疊
床

架
屋
﹂
的
阻
礙
。
﹁
本
來
我
們

的
對
口
單
位
，
只
有
經
濟
部
，

但
現
在
連
內
政
部
及
農
委
會
，

也
變
成
﹃
主
管
機
關
﹄
。
﹂
這
位

業
者
說
。

﹁
環
社
檢
核
﹂
成
為
業
者

口
中
戲
稱
的
﹁
小
環
評
﹂
，
另

一
個
緊
箍
咒
。
甚
至
，
有
些
地

方
只
要
聽
聞
﹁
小
環
評
﹂
正
在

進
行
，
地
主
就
開
始
圈
地
，
抬

高
收
購
價
格
，
土
地
單
價
可
能

從
二
十
萬
元
一
下
跳
到
四
十
萬

元
，
﹁
土
地
愈
來
愈
難
取
得
，

小
型
的
太
陽
能
業
者
，
倒
了
很

多
家
。
﹂
他
說
。
至
於
政
府
力

推
的
屋
頂
型
太
陽
能
，
﹁
現
在

市
場
非
常
擁
擠
，
只
要
哪
家
說

有
屋
頂
要
做
太
陽
能
，
十
到
二
十
家
業
者
，

就
開
始
搶
！
﹂

總
之
，
太
陽
能
發
電
商
目
前
在
台
灣
，

﹁
經
營
環
境
很
艱
困
︙
︙
，
但
公
司
不
能
收

起
來
，
只
好
往
風
電
靠
！
﹂

就
光
電
廠
商
而
言
，
雖
然
沒
有
在
海
上

架
設
風
機
的
經
驗
，
但
離
岸
電
力
一
旦
到
陸

地
上
之
後
，
光
電
商
的
經
驗
，
就
可
以
加
快

綠
能
電
網
建
置
，
包
括
：
如
何
與
既
有
電
網

橋
接
？
升
壓
站
如
何
布
置
？
經
過
幾
年
洗
禮

之
後
，
只
要
稍
具
規
模
的
光
電
廠
商
，
對
此

都
已
有
經
驗
，
若
與
風
電
密
切
合
作
，
確
實

可
以
達
到
互
補
有
無
的
效
果
。

特
別
是
在
這
次
第
三
階
段
評
選
的
遊
戲

規
則
中
，
明
白
制
定
﹁
本
土
化
﹂
是
重
要
的

﹁
加
分
題
﹂
，
有
興
趣
參
與
的
風
電
廠
商
，
不

管
國
內
或
國
外
，
若
在
陸
上
輸
電
這
段
，
能

與
本
地
有
經
驗
的
光
電
廠
合
作
，
不
僅
可
以

滿
足
本
土
化
需
求
，
更
有
助
於
盡
快
在
台
灣

落
地
生
根
。

海
事
工
程
商
機
大

甲
板

400
坪
﹁
東
方
建
設
者
號
﹂
啟
用

除
了
陸
上
機
電
設
備
，
也
有
台
灣
廠
商

準
備
往
海
事
工
程
進
軍
。
宏
華
營
造
轉
投
資

的
東
方
風
能
，
除
了
積
極
厚
實
人
員
運
輸
船

的
陣
容
之
外
，
也
在
今
年
八
月
，
啟
用
了
第

一
艘
懸
掛
國
旗
的
大
型
離
岸
工
程
船
﹁
東
方

建
設
者
號
﹂︵O

r
ie

n
t 

C
o

n
s
tr

u
c
to

r

︶
，
光
是

甲
板
面
積
就
接
近
四
百
坪
，
還
有
可
供
一○

二
名
人
員
住
宿
的
六
十
三
間
住
艙
，
上
面
有

二
五○

噸
補
償
式
吊
車
，
並
且
配
備
可
達
三

租
金
光
是
站
泊
的
基

本
支
出
，
就
要
兩
百

萬
元
新
台
幣
，
如
果

海
事
工
程
能
有
重
大

斬
獲
，
在
地
化
的
拼

圖
，
又
補
足
了
一
大

塊
。
據
了
解
，
除
了

東
方
風
能
之
外
，
還

有
一
家
重
量
級
的
光

電
公
司
，
也
打
算
引

進
百
億
級
的
平
底
施

工
船
。台

灣
海
峽
風

電
戰
鼓
頻
催
，
但
目

前
在
枱
面
上
競
逐
第

三
階
段
的
業
者
，
除

了
本
土
的
機
會
外
，

幾
乎
都
把
未
來
的
眼

光
，
放
在
台
灣
以
外

的
出
口
市
場
，
特
別

是
亞
洲
周
邊
國
家
。

台
灣
首
家
風
機
葉
片

廠
天
力
董
事
長
吳
坤
達
，
對
台
灣
產
品
﹁
性

價
比
﹂
深
具
信
心
，
他
掐
指
算
到
，
丹
麥
工

資
一
個
月
十
二
萬
元
新
台
幣
，
台
灣
才
四
萬

元
左
右
，
加
上
丹
麥
離
亞
洲
太
遠
，
加
計
運

費
，
一
座
葉
片
廠
，
比
起
歐
洲
同
業
，
一
年

費
用
至
少
可
以
十
億
元
新
台
幣
，
﹁
再
給
我

一
年
的
時
間
，
最
多
一
年
半
︙
︙
，
應
該
就

可
以
打
入
日
本
市
場
！
﹂

永
冠
策
略
長
李
奕
蒼
也
認
為
，
第
三
階

段
風
場
規
模
更
大
，
更
有
利
台
灣
創
造
一
個

可
以
出
口
的
環
境
，
市
場
一
旦
擴
大
，
﹁
就

可
以
跟
現
在
客
戶
嗆
聲
︙
︙
，
報
價
至
少
可

漲
二○

％
！
﹂

八
年
來
從
懷
疑
到
相
信

近
岸
風
場
飽
和
、
風
機
規
模
都
是
挑
戰

商
機
雖
大
，
前
面
挑
戰
也
不
少
，
主
要

是
台
灣
海
峽
本
身
就
不
寬
，
近
岸
風
場
已
經

逐
漸
飽
和
，
第
三
階
段
要
達
標
，
一
是
風
機

要
更
大
，
要
不
然
就
必
須
發
展
可
供
商
轉
的

浮
動
式
風
機
，
讓
風
場
可
以
往
更
深
的
海
域

發
展
，
這
些
都
有
待
技
術
上
的
突
破
。

﹁
這
八
年
來
，
台
灣
最
大
的
進
步
，
就

是
大
家
對
離
岸
風
電
，
從
懷
疑
到
相
信
！
﹂

就
像
離
岸
風
電
台
灣
隊
所
說
的
，
不
僅
如

此
，
台
灣
民
間
業
者
對
綠
電
的
需
求
，
更

大
、
而
且
更
急
迫
。
二○

五○

年
碳
中
和
的

目
標
就
在
前
方
，
減
碳
和
綠
電
幾
乎
是
一
對

孿
生
兄
弟
，
要
達
到
碳
中
和
的
目
標
，
綠
電

絕
對
是
關
鍵
，
如
果
第
三
階
段
的
十
五
G

W

能
順
利
到
位
，
台
灣
整
體
綠
色
競
爭
力
肯
定

又
會
上
升
一
層
。

2019 2020e 2024e2022e 2026e2021e 2025e2023e 2027e 2029e2028e 2030e

資料來源：GWEC

15－

12－

9－

6－

3－

0－

單
位
：
G
W

▓ 其他地區 ▓ 印度 ▓ 中國 ▓ 越南
▓ 台灣 ▓ 日本 ▓ 韓國 

各國都在拚 離岸風電新增裝置容量
台2028前仍領先日韓
——亞洲主要國家離岸風電新增裝置容量成長預測

攝
影

吳
東
岳

1.5
1.0
1.0

1.5

2.0

1.5

1.5

2.0

1.5

千
米
深
海
作
業
鋼
纜
。

許
泰
文
認
為
，
第
三
階
段
離
岸
風
電
裝

置
容
量
的
規
畫
擴
大
到
十
五
G

W

，
海
事
工

程
的
商
機
確
實
不
小
。
特
別
是
目
前
離
岸
風

電
的
平
底
工
程
船
，
都
靠
海
外
租
借
，
一
天

為了布局第三階段離岸風電，銘榮元計畫在一年內，再培養一百位國際級焊工。

七七事變 2020年7月7日，農委會修正農地變更地目種電辦法，使
得部份太陽能光電開發計畫受阻，被戲稱為「七七事變」。
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困
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，
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可
能
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下
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到
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建
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確
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可
以
達
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互
補
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無
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效
果
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特
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次
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制
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滿
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方
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能
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能
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左
右
，
加
上
丹
麥
離
亞
洲
太
遠
，
加
計
運

費
，
一
座
葉
片
廠
，
比
起
歐
洲
同
業
，
一
年

費
用
至
少
可
以
十
億
元
新
台
幣
，
﹁
再
給
我

一
年
的
時
間
，
最
多
一
年
半
︙
︙
，
應
該
就

可
以
打
入
日
本
市
場
！
﹂

永
冠
策
略
長
李
奕
蒼
也
認
為
，
第
三
階

段
風
場
規
模
更
大
，
更
有
利
台
灣
創
造
一
個

可
以
出
口
的
環
境
，
市
場
一
旦
擴
大
，
﹁
就

可
以
跟
現
在
客
戶
嗆
聲
︙
︙
，
報
價
至
少
可

漲
二○

％
！
﹂

八
年
來
從
懷
疑
到
相
信

近
岸
風
場
飽
和
、
風
機
規
模
都
是
挑
戰

商
機
雖
大
，
前
面
挑
戰
也
不
少
，
主
要

是
台
灣
海
峽
本
身
就
不
寬
，
近
岸
風
場
已
經

逐
漸
飽
和
，
第
三
階
段
要
達
標
，
一
是
風
機

要
更
大
，
要
不
然
就
必
須
發
展
可
供
商
轉
的

浮
動
式
風
機
，
讓
風
場
可
以
往
更
深
的
海
域

發
展
，
這
些
都
有
待
技
術
上
的
突
破
。

﹁
這
八
年
來
，
台
灣
最
大
的
進
步
，
就

是
大
家
對
離
岸
風
電
，
從
懷
疑
到
相
信
！
﹂

就
像
離
岸
風
電
台
灣
隊
所
說
的
，
不
僅
如

此
，
台
灣
民
間
業
者
對
綠
電
的
需
求
，
更

大
、
而
且
更
急
迫
。
二○

五○

年
碳
中
和
的

目
標
就
在
前
方
，
減
碳
和
綠
電
幾
乎
是
一
對

孿
生
兄
弟
，
要
達
到
碳
中
和
的
目
標
，
綠
電

絕
對
是
關
鍵
，
如
果
第
三
階
段
的
十
五
G

W

能
順
利
到
位
，
台
灣
整
體
綠
色
競
爭
力
肯
定

又
會
上
升
一
層
。

2019 2020e 2024e2022e 2026e2021e 2025e2023e 2027e 2029e2028e 2030e

資料來源：GWEC

15－

12－

9－

6－

3－

0－

單
位
：
G
W

▓ 其他地區 ▓ 印度 ▓ 中國 ▓ 越南
▓ 台灣 ▓ 日本 ▓ 韓國 

各國都在拚 離岸風電新增裝置容量
台2028前仍領先日韓
——亞洲主要國家離岸風電新增裝置容量成長預測

攝
影

吳
東
岳

1.5
1.0
1.0

1.5

2.0

1.5

1.5

2.0

1.5

千
米
深
海
作
業
鋼
纜
。

許
泰
文
認
為
，
第
三
階
段
離
岸
風
電
裝

置
容
量
的
規
畫
擴
大
到
十
五
G

W

，
海
事
工

程
的
商
機
確
實
不
小
。
特
別
是
目
前
離
岸
風

電
的
平
底
工
程
船
，
都
靠
海
外
租
借
，
一
天

為了布局第三階段離岸風電，銘榮元計畫在一年內，再培養一百位國際級焊工。

七七事變 2020年7月7日，農委會修正農地變更地目種電辦法，使
得部份太陽能光電開發計畫受阻，被戲稱為「七七事變」。
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經
驗
調
整
，
但
在
台
灣
開
始
進
行
離
岸
風
電

開
發
之
後
，
情
況
已
經
改
變
。
既
要
考
慮
風

場
最
大
的
發
電
效
能
，
又
要
兼
顧
貨
運
及
漁

業
航
道
，
還
要
保
障
風
場
實
作
及
維
運
時
的

安
全
和
效
率
，
特
別
是
彰
化
沿
岸
至
風
場

之
間
，
航
道
寬
度
大
約
只
有
九
海
里
︵
約
十

六
．
六
公
里
︶
左
右
︙
︙
。

一
道
又
一
道
的
複
雜
變
數
加
入
，
若
不

改
變
，
傳
統
航
道
可
能
穿
越
風
場
而
過
，
既

有
安
全
疑
慮
，
又
無
法
滿
足
風
場
經
濟
極
大

化
的
需
求
，
因
此
，
重
新
規
畫
海
域
空
間
，

就
變
成
非
常
重
要
的
事
。

﹁
如
果
弄
不
好
，
也
不
排
除
，
台
灣
海

峽
會
發
生
像
長
賜
輪
擱
淺
蘇
伊
士
運
河
的
事

件
！
﹂
許
泰
文
說
。
過
去
幾
年
，
台
灣
投
入

兆
元
發
展
離
岸
風
電
，
其
中
的
一
項
重
點
，

就
是
重
新
繪
製
一
張
風
機
、
漁
船
都
可
共
用

的
航
道
圖
。

他
說
，
這
看
來
簡
單
，
﹁
但
至
少
得
整

合
七
、
八
項
專
業
︙
︙
，
一
定
得
跨
領
域
，

圖
才
畫
得
出
來
，
﹂
最
理
想
的
狀
況
，
是
讓

﹁
航
道
包
圍
風
場
﹂
，
既
保
持
風
場
發
電
最
佳

化
的
布
局
、
漁
場
經
濟
最
大
效
益
，
又
能
確

定
往
來
船
隻
的
安
全
及
航
行
的
效
率
。
要
達

想
像
一
下
，
要
在
狹
窄
的
台
灣
海
峽
，

插
上
千
支
以
上
的
大
風
機
，
又
要
讓

每
年
數
以
萬
計
的
船
隻
，
順
利
通
過
寬
度
僅

有
十
幾
公
里
的
﹁
航
道
﹂
，
應
該
怎
麼
辦
？

離
岸
風
電
計
畫
的
第
三
階
段
，
把
台
灣
海
峽

風
電
的
裝
置
容
量
，
從
第
二
階
段
的
五
．
六

G
W
︵
百
萬
瓩
︶
，
一
下
提
升
近
兩
倍
，
這
個

問
題
，
就
變
成
一
定
得
面
對
的
挑
戰
。

一
張
看
似
平
凡
的
﹁
紅
燈
區
﹂
地
圖
，

就
是
台
灣
提
出
的
解
決
方
案
。

列
49
項
禁
開
發
區  

比
第
二
階
段
多
一
倍

這
張
被
戲
稱
﹁
紅
燈
區
﹂
的
示
意
圖
，

全
名
為
﹁
海
域
範
圍
敏
感
區
域
﹂
，
在
行
政

院
七
月
二
十
三
日
公
布
的
﹁
離
岸
風
力
發
電

區
塊
開
發
場
址
規
劃
申
請
作
業
要
點
﹂
中
，

被
列
為
最
重
要
的
第
一
號
附
件
，
裡
面
把

撰
文‧

張
正
一

禁
止
開
發
的
﹁
高
敏
感
區
域
﹂
全
部
訂
了
出

來
，
包
括
：
自
然
保
留
區
、
汙
染
管
制
區
、

國
家
級
溼
地
、
機
場
管
制
區
、
電
纜
、
天
然

氣
管
、
漁
場
、
航
道
，
都
在
禁
止
風
場
開
發

項
目
內
，
大
大
小
小
一
共
列
了
四
十
九
項
，

比
第
二
階
段
的
二
十
三
項
，
整
整
多
出
了
一

倍
有
餘
。

猛
一
看
，
可
能
直
覺
會
以
為
，
又
是
政

府
擋
人
財
路
或
卸
責
的
工
具
，
其
實
，
﹁
這

張
圖
，
是
讓
效
率
加
分
，
而
不
是
限
制
︙

︙
。
﹂
親
自
參
與
規
畫
的
海
洋
大
學
校
長
許

泰
文
說
，
正
是
因
為
這
樣
的
規
畫
，
﹁
第
三

階
段
的
風
電
量
，
才
在
最
後
，
從
十
G
W
提

升
至
十
五
G
W
！
﹂

他
進
一
步
解
釋
，
在
航
空
業
，
民
航
機

機
長
在
起
飛
前
，
通
常
會
看
到
已
經
畫
好
的

航
道
，
這
些
都
是
透
過
經
年
的
數
據
統
計
，

才
得
出
的
最
適
航
道
，
飛
機
只
要
依
照
航
道

飛
行
，
在
一
定
的
風
速
及
高
度
下
，
碰
到
亂

流
的
機
會
最
低
。
但
往
來
船
隻
密
集
的
台

灣
海
峽
，
竟
然
一
直
沒
有
這
樣
細
膩
的
航
道

圖
。

黑
水
溝
上
的
船
隻
大
小
各
異
，
海
峽

的
風
，
冬
天
和
夏
天
也
不
一
樣
，
以
往
只
有

粗
略
的
航
線
圖
，
其
他
都
必
須
依
靠
船
長
的

到
這
項
目
的
，
除
了
基
本
的
海
事
工
程
專
業

外
，
波
潮
流
、
漁
業
、
風
場
設
計
、
金
融
風

險
評
估
，
都
必
須
具
備
。

更
重
要
的
是
﹁
資
訊
﹂
，
除
了
須
蒐
集

地
形
、
水
深
、
水
流
、
風
向
等
數
據
，
還
須

配
合
考
量
船
隻
大
小
、
漁
獲
數
量
、
捕
魚
天

數
、
甚
至
白
海
豚
的
軌
跡
，
都
必
須
花
時
間

記
錄
，
透
過
大
數
據
分
析
，
才
做
得
出
來
。

兆
元
投
資
的
成
績
單  

白
海
豚
軌
跡
都
掌
握

特
別
是
爭
議
高
的
白
海
豚
活
動
路
徑
。

許
泰
文
表
示
，
海
大
團
隊
用
了
聲
音
辨
識
、

海
底
燈
光
、
海
底
高
速
照
相
等
科
技
協
助
，

蒐
集
數
據
，
才
把
白
海
豚
的
﹁
熱
區
﹂
，
重

新
畫
了
出
來
，
絕
對
不
是
只
在
岸
上
用
望
遠

鏡
觀
察
這
樣
簡
單
，
﹁
如
果
沒
有
數
據
，
都

是
用
亂
猜
的
︙
︙
，
白
海
豚
到
底
會
不
會
轉

彎
，
只
有
數
據
會
告
訴
你
真
相
。
﹂

透
過
科
學
的
工
作
方
法
，
一
個
全
新

的
Y
字
形
航
道
，
才
在
台
灣
海
峽
上
確
定
了

下
來
，
再
根
據
這
張
圖
為
底
，
套
疊
其
他
的

管
制
項
目
，
如
軍
事
限
建
、
溼
地
保
護
、
古

蹟
遺
址
、
地
質
敏
感
區
，
第
三
階
段
海
域
範

圍
敏
感
的
﹁
紅
燈
區
﹂
才
畫
得
出
來
。
這
張

圖
，
不
僅
是
台
灣
第
三
階
段
風
電
計
畫
進
化

的
象
徵
，
更
是
驗
收
前
期
兆
元
投
資
的
重
要

成
績
單
。

     

風
場
挑
戰
︾
在
黑
水
溝
插
千
支
風
機  

效
益
、
漁
民
、
生
態
怎
兼
顧
？ 

    
台
灣
風
電
量
大
增
50
％

一
張
跨
專
業
﹁

紅
燈
區
圖
﹂
立
大
功

海大校長許泰文：白海豚到底會不會轉彎，只有數據會告訴你真相。

海
洋
大
學
提
供

漁場、機場⋯
風機得閃過這些敏感區  
——海域範圍敏感區域

這張「紅燈區」地圖一共列了49項高敏感區域，
比第二階段多出一倍有餘，是集結多項大數據、
跨領域專業才畫得出的心血結晶。

註：本圖僅繪出部分

高敏感區域

資料來源：離岸風力

發電區塊開發場址規

劃申請作業要點

電纜與電信纜

北方三島漁場

兩岸直航航道

南北通行航道

已獲配風場

機場
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經
驗
調
整
，
但
在
台
灣
開
始
進
行
離
岸
風
電

開
發
之
後
，
情
況
已
經
改
變
。
既
要
考
慮
風

場
最
大
的
發
電
效
能
，
又
要
兼
顧
貨
運
及
漁

業
航
道
，
還
要
保
障
風
場
實
作
及
維
運
時
的

安
全
和
效
率
，
特
別
是
彰
化
沿
岸
至
風
場

之
間
，
航
道
寬
度
大
約
只
有
九
海
里
︵
約
十

六
．
六
公
里
︶
左
右
︙
︙
。

一
道
又
一
道
的
複
雜
變
數
加
入
，
若
不

改
變
，
傳
統
航
道
可
能
穿
越
風
場
而
過
，
既

有
安
全
疑
慮
，
又
無
法
滿
足
風
場
經
濟
極
大

化
的
需
求
，
因
此
，
重
新
規
畫
海
域
空
間
，

就
變
成
非
常
重
要
的
事
。

﹁
如
果
弄
不
好
，
也
不
排
除
，
台
灣
海

峽
會
發
生
像
長
賜
輪
擱
淺
蘇
伊
士
運
河
的
事

件
！
﹂
許
泰
文
說
。
過
去
幾
年
，
台
灣
投
入

兆
元
發
展
離
岸
風
電
，
其
中
的
一
項
重
點
，

就
是
重
新
繪
製
一
張
風
機
、
漁
船
都
可
共
用

的
航
道
圖
。

他
說
，
這
看
來
簡
單
，
﹁
但
至
少
得
整

合
七
、
八
項
專
業
︙
︙
，
一
定
得
跨
領
域
，

圖
才
畫
得
出
來
，
﹂
最
理
想
的
狀
況
，
是
讓

﹁
航
道
包
圍
風
場
﹂
，
既
保
持
風
場
發
電
最
佳

化
的
布
局
、
漁
場
經
濟
最
大
效
益
，
又
能
確

定
往
來
船
隻
的
安
全
及
航
行
的
效
率
。
要
達

想
像
一
下
，
要
在
狹
窄
的
台
灣
海
峽
，

插
上
千
支
以
上
的
大
風
機
，
又
要
讓

每
年
數
以
萬
計
的
船
隻
，
順
利
通
過
寬
度
僅

有
十
幾
公
里
的
﹁
航
道
﹂
，
應
該
怎
麼
辦
？

離
岸
風
電
計
畫
的
第
三
階
段
，
把
台
灣
海
峽

風
電
的
裝
置
容
量
，
從
第
二
階
段
的
五
．
六

G
W
︵
百
萬
瓩
︶
，
一
下
提
升
近
兩
倍
，
這
個

問
題
，
就
變
成
一
定
得
面
對
的
挑
戰
。

一
張
看
似
平
凡
的
﹁
紅
燈
區
﹂
地
圖
，

就
是
台
灣
提
出
的
解
決
方
案
。

列
49
項
禁
開
發
區  

比
第
二
階
段
多
一
倍

這
張
被
戲
稱
﹁
紅
燈
區
﹂
的
示
意
圖
，

全
名
為
﹁
海
域
範
圍
敏
感
區
域
﹂
，
在
行
政

院
七
月
二
十
三
日
公
布
的
﹁
離
岸
風
力
發
電

區
塊
開
發
場
址
規
劃
申
請
作
業
要
點
﹂
中
，

被
列
為
最
重
要
的
第
一
號
附
件
，
裡
面
把

撰
文‧

張
正
一

禁
止
開
發
的
﹁
高
敏
感
區
域
﹂
全
部
訂
了
出

來
，
包
括
：
自
然
保
留
區
、
汙
染
管
制
區
、

國
家
級
溼
地
、
機
場
管
制
區
、
電
纜
、
天
然

氣
管
、
漁
場
、
航
道
，
都
在
禁
止
風
場
開
發

項
目
內
，
大
大
小
小
一
共
列
了
四
十
九
項
，

比
第
二
階
段
的
二
十
三
項
，
整
整
多
出
了
一

倍
有
餘
。

猛
一
看
，
可
能
直
覺
會
以
為
，
又
是
政

府
擋
人
財
路
或
卸
責
的
工
具
，
其
實
，
﹁
這

張
圖
，
是
讓
效
率
加
分
，
而
不
是
限
制
︙

︙
。
﹂
親
自
參
與
規
畫
的
海
洋
大
學
校
長
許

泰
文
說
，
正
是
因
為
這
樣
的
規
畫
，
﹁
第
三

階
段
的
風
電
量
，
才
在
最
後
，
從
十
G
W
提

升
至
十
五
G
W
！
﹂

他
進
一
步
解
釋
，
在
航
空
業
，
民
航
機

機
長
在
起
飛
前
，
通
常
會
看
到
已
經
畫
好
的

航
道
，
這
些
都
是
透
過
經
年
的
數
據
統
計
，

才
得
出
的
最
適
航
道
，
飛
機
只
要
依
照
航
道

飛
行
，
在
一
定
的
風
速
及
高
度
下
，
碰
到
亂

流
的
機
會
最
低
。
但
往
來
船
隻
密
集
的
台

灣
海
峽
，
竟
然
一
直
沒
有
這
樣
細
膩
的
航
道

圖
。

黑
水
溝
上
的
船
隻
大
小
各
異
，
海
峽

的
風
，
冬
天
和
夏
天
也
不
一
樣
，
以
往
只
有

粗
略
的
航
線
圖
，
其
他
都
必
須
依
靠
船
長
的

到
這
項
目
的
，
除
了
基
本
的
海
事
工
程
專
業

外
，
波
潮
流
、
漁
業
、
風
場
設
計
、
金
融
風

險
評
估
，
都
必
須
具
備
。

更
重
要
的
是
﹁
資
訊
﹂
，
除
了
須
蒐
集

地
形
、
水
深
、
水
流
、
風
向
等
數
據
，
還
須

配
合
考
量
船
隻
大
小
、
漁
獲
數
量
、
捕
魚
天

數
、
甚
至
白
海
豚
的
軌
跡
，
都
必
須
花
時
間

記
錄
，
透
過
大
數
據
分
析
，
才
做
得
出
來
。

兆
元
投
資
的
成
績
單  

白
海
豚
軌
跡
都
掌
握

特
別
是
爭
議
高
的
白
海
豚
活
動
路
徑
。

許
泰
文
表
示
，
海
大
團
隊
用
了
聲
音
辨
識
、

海
底
燈
光
、
海
底
高
速
照
相
等
科
技
協
助
，

蒐
集
數
據
，
才
把
白
海
豚
的
﹁
熱
區
﹂
，
重

新
畫
了
出
來
，
絕
對
不
是
只
在
岸
上
用
望
遠

鏡
觀
察
這
樣
簡
單
，
﹁
如
果
沒
有
數
據
，
都

是
用
亂
猜
的
︙
︙
，
白
海
豚
到
底
會
不
會
轉

彎
，
只
有
數
據
會
告
訴
你
真
相
。
﹂

透
過
科
學
的
工
作
方
法
，
一
個
全
新

的
Y
字
形
航
道
，
才
在
台
灣
海
峽
上
確
定
了

下
來
，
再
根
據
這
張
圖
為
底
，
套
疊
其
他
的

管
制
項
目
，
如
軍
事
限
建
、
溼
地
保
護
、
古

蹟
遺
址
、
地
質
敏
感
區
，
第
三
階
段
海
域
範

圍
敏
感
的
﹁
紅
燈
區
﹂
才
畫
得
出
來
。
這
張

圖
，
不
僅
是
台
灣
第
三
階
段
風
電
計
畫
進
化

的
象
徵
，
更
是
驗
收
前
期
兆
元
投
資
的
重
要

成
績
單
。

     

風
場
挑
戰
︾
在
黑
水
溝
插
千
支
風
機  

效
益
、
漁
民
、
生
態
怎
兼
顧
？ 

    

台
灣
風
電
量
大
增
50
％

一
張
跨
專
業
﹁

紅
燈
區
圖
﹂
立
大
功

海大校長許泰文：白海豚到底會不會轉彎，只有數據會告訴你真相。

海
洋
大
學
提
供

漁場、機場⋯
風機得閃過這些敏感區  
——海域範圍敏感區域

這張「紅燈區」地圖一共列了49項高敏感區域，
比第二階段多出一倍有餘，是集結多項大數據、
跨領域專業才畫得出的心血結晶。

註：本圖僅繪出部分

高敏感區域

資料來源：離岸風力

發電區塊開發場址規

劃申請作業要點

電纜與電信纜

北方三島漁場

兩岸直航航道

南北通行航道

已獲配風場

機場
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︽
今
周
刊
︾
越
洋
專
訪
時
說
。

一
三
年
創
立
的
英
國
﹁
離
岸
再
生
能
源

創
新
中
心
﹂
，
就
是
為
了
這
個
目
的
而
設
。

C
atapult

原
意
是
﹁
彈
射
器
﹂
，
就
是
希
望
英

國
本
土
離
岸
產
業
，
也
能
跟
著
風
電
大
潮
而

起
。
表
面
上
看
，
O
R
E
之
於
英
國
離
岸
風

電
，
頗
類
似
台
灣
工
研
院
，
負
責
風
電
技
術

研
究
及
在
地
化
技
術
轉
移
，
但
比
工
研
院
更

進
一
步
的
，
是
O
R
E
的
﹁
整
合
者
﹂
角
色
。

英
版
工
研
院  

扮
關
鍵
整
合
者
角
色

拜
登
斯
比
說
，
風
場
開
發
是
一
個
風
險

不
低
的
行
業
，
特
別
是
財
務
風
險
，
動
輒
百

億
元
以
上
的
投
資
，
及
長
達
二
十
五
年
以
上

資料來源：

National Grid ESO

發
商
，
並
由
政
府
出
面
提
出
風
電
保
證
收
購

價
格
，
十
年
內
，
蓋
了
三
十
三
座
風
場
，
總

裝
置
容
量
大
幅
增
加
到
八
．
五
G
W
。

潛
力
風
場
階
段
之
後
，
開
始
進
入
更
大

規
模
的
區
塊
開
發
︵
類
似
台
灣
離
岸
第
三
階

段
︶
；
在
這
階
段
，
風
機
建
置
速
度
更
快
，

平
均
每
四
十
一
小
時
，
就
有
一
支
風
機
豎
立

在
北
海
，
一
六
年
，
風
電
對
英
國
電
力
的
貢

獻
，
第
一
次
超
過
煤
炭
；
一
八
年
，
再
次
超

越
核
電
，
成
為
僅
次
於
天
然
氣
的
能
源
來

源
；
二○

年
，
裝
置
容
量
更
向
上
攀
升
，
在

一○

年
到
二○

年
間
，
風
電
已
經
成
長
近
三

倍
，
達
到
二
十
四
G
W
。
目
前
，
已
有
超
過

一
萬
支
風
機
，
牢
牢
釘
在
北
海
的
海
床
上
。

二
十
年
間
，
英
國
風
電
的
裝
置
容
量
，

從
二○

○
○

年
的
二
M
W
，
增
加
到
二
十
四

G
W
，
整
整
成
長
一
．
二
萬
倍
，
已
超
越
丹

麥
、
德
國
，
成
為
全
球
之
冠
。
離
岸
風
電
已

成
為
英
國
工
業
發
展
上
，
最
驕
傲
的
一
頁
。

更
令
人
驚
豔
的
，
是
風
電
價
格
下
降
的

速
度
。
風
力
發
電
價
格
從
一
五
年
的
每
百
萬

度
一
一
四
英
鎊
，
到
二○

年
最
低
只
剩
三
十

的
產
品
壽
命
，
每
一
天
、
甚
至
每
一
小
時
都

是
成
本
，
一
旦
用
錯
材
料
或
技
術
，
風
電
費

用
就
會
劇
增
。
如
何
讓
英
國
本
土
廠
商
提
供

的
服
務
及
技
術
，
能
順
利
橋
接
外
國
開
發
商

的
需
求
，
就
是
O
R
E
最
重
要
的
任
務
。

因
此
，
在
O
R
E
組
織
下
，
特
別
把
測

試
及
認
證
的
部
門
整
合
進
來
，
就
是
要
確
認

本
土
開
發
的
技
術
及
服
務
，
可
以
通
過
層
層

的
檢
測
，
真
正
能
耐
受
得
住
長
達
二
十
五
年

冰
冷
大
海
的
嚴
酷
考
驗
，
讓
英
國
本
土
業
者

能
在
國
際
﹁
規
格
戰
﹂
中
居
上
風
。

雖
然
英
國
離
岸
風
電
的
策
略
，
不
是

以
培
養
本
土
開
發
商
為
主
，
不
過
，
如
今
風

電
產
業
的
本
土
自
製
率
，
已
從
二
十
年
前
的

○

％
，
快
速
升
至
五○

％
，
海
底
探
測
和
勘

查
、
離
岸
風
電
營
運
和
維
修
，
幾
乎
是
英
國

業
者
的
天
下
。
展
望
三  ○

年
，
英
國
本
地
零

組
件
採
購
率
，
將
進
一
步
增
至
六○

％
。

參
觀
過
好
幾
座
英
國
風
場
的
海
洋
大
學

校
長
許
泰
文
，
就
對
英
國
產
業
轉
型
印
象
深

刻
，
﹁
我
搭
過
漁
船
改
裝
成
的
觀
光
船
，
船

東
一
邊
把
船
開
進
風
場
中
間
，
一
邊
還
唱
歌

給
你
聽
。
﹂
風
場
中
間
，
還
可
進
行
高
價
魚

種
鮭
魚
的
箱
網
養
殖
。

黑
色
能
源
曾
是
英
倫
文
明
命
脈
，
如
今

風
力
將
掌
握
推
動
下
一
波
文
明
的
兵
符
，
這

次
力
量
來
源
不
再
是
製
造
，
而
是
知
識
！

撰
文‧

張
正
一

取
經
西
方
︾
靠
風
發
電  

始
祖
丹
麥
不
敢
喊
的
承
諾  

它
辦
到
了   

   
英
國
做
對
哪
些
事

讓
風
電
價
格
五
年
大
降
六
成

﹁
英國風電去年已躍第二大來源
——英國2020年發電來源占比

天然氣
34.5%

風電
24.8%

核電 17.2%

進口 8.4%
生質能源 6.5%
太陽光電 4.4%
水力發電 1.6%
煤炭 1.6% 儲能系統 0.5%

其他 0.5%

全球「棄煤逐風」將成主旋律
——全球主要發電來源更迭及預測

2000 2020 20402010 2030

資料來源：The UK Offshore Wind Industry:Supply Chain Review
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Getty

在英國，不少漁民
已經轉行當起風場

導覽員。

我
要
讓
北
海
的
風
，pow

er
全
英
國
每
一

個
家
庭
！
﹂
頂
著
一
頭
亂
髮
，
英
國
首

相
強
生
在
疫
情
最
嚴
重
的
去
年
十
月
向
全
英

民
眾
宣
示
：
﹁
就
在
二○

三○

年
，
你
家
的

熱
水
器
、
爐
子
、
電
動
車
所
需
要
的
電
，
全

部
靠
風
！
﹂
這
不
是
狂
人
領
導
的
囈
語
，
強

生
預
計
投
入
五
百
億
英
鎊
，
真
金
白
銀
、
用

盡
全
力
，
讓
現
在
計
畫
中
的
三
十
G
W
︵
百
萬

瓩
︶
風
能
容
量
，
推
升
到
四
十
G
W
，
坐
穩
全

球
離
岸
風
電
第
一
的
寶
座
。

英
國
風
場
開
發
的
軌
跡
與
台
灣
頗
為
相

似
，
都
採
階
段
性
開
發
。
二○

○
○

年
，
英

國
設
立
第
一
座
離
岸
示
範
風
場
，
首
次
在
北

海
插
上
兩
座
二
M
W
︵
千
瓩
︶
的
小
風
機
；

接
著
在○

二
年
開
始
，
進
行
了
三
個
階
段
的

密
集
開
發
，
由
英
國
皇
家
財
產
局
︵C

row
n 

E
state

︶
規
畫
潛
力
風
場
位
址
，
引
進
國
外
開

九
英
鎊
。
包
含
離
岸
在
內
的
低
碳
產
業
，
更

創
造
了
四
十
三
萬
個
就
業
機
會
及
一
個
價
值

超
過
百
億
英
鎊
的
產
業
。
﹁
沙
烏
地
靠
油
、

英
國
靠
風
﹂
，
連
全
球
最
早
發
展
風
電
的
丹

麥
，
都
不
敢
答
應
的
承
諾
，
英
國
做
到
了
。

以
後
見
之
明
來
看
，
離
岸
風
電
在
英

國
之
所
以
成
功
，
起
步
早
、
優
良
的
風
場
條

件
、
政
府
支
持
、
引
進
外
國
開
發
商
及
保
證

電
價
收
購
政
策
，
都
是
重
要
因
素
。
不
過
，

風
場
開
發
是
一
個
共
同
協
力
的
事
業
，
﹁
需

要
一
個
觸
媒
，
讓
大
家
一
起
行
動
！
﹂
英
國

﹁
離
岸
再
生
能
源
創
新
中
心
﹂︵U

K
 O

ffshore 

Renew
able E

nergy C
atapult

，
O
R
E
︶
研
究

總
監
拜
登
斯
比
︵Jam

es B
attensby

︶
，
接
受
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海
床
上
。

二
十
年
間
，
英
國
風
電
的
裝
置
容
量
，

從
二○

○
○

年
的
二
M
W
，
增
加
到
二
十
四

G
W
，
整
整
成
長
一
．
二
萬
倍
，
已
超
越
丹

麥
、
德
國
，
成
為
全
球
之
冠
。
離
岸
風
電
已

成
為
英
國
工
業
發
展
上
，
最
驕
傲
的
一
頁
。

更
令
人
驚
豔
的
，
是
風
電
價
格
下
降
的

速
度
。
風
力
發
電
價
格
從
一
五
年
的
每
百
萬

度
一
一
四
英
鎊
，
到
二○

年
最
低
只
剩
三
十

的
產
品
壽
命
，
每
一
天
、
甚
至
每
一
小
時
都

是
成
本
，
一
旦
用
錯
材
料
或
技
術
，
風
電
費

用
就
會
劇
增
。
如
何
讓
英
國
本
土
廠
商
提
供

的
服
務
及
技
術
，
能
順
利
橋
接
外
國
開
發
商

的
需
求
，
就
是
O
R
E
最
重
要
的
任
務
。

因
此
，
在
O
R
E
組
織
下
，
特
別
把
測

試
及
認
證
的
部
門
整
合
進
來
，
就
是
要
確
認

本
土
開
發
的
技
術
及
服
務
，
可
以
通
過
層
層

的
檢
測
，
真
正
能
耐
受
得
住
長
達
二
十
五
年

冰
冷
大
海
的
嚴
酷
考
驗
，
讓
英
國
本
土
業
者

能
在
國
際
﹁
規
格
戰
﹂
中
居
上
風
。

雖
然
英
國
離
岸
風
電
的
策
略
，
不
是

以
培
養
本
土
開
發
商
為
主
，
不
過
，
如
今
風

電
產
業
的
本
土
自
製
率
，
已
從
二
十
年
前
的

○

％
，
快
速
升
至
五○

％
，
海
底
探
測
和
勘

查
、
離
岸
風
電
營
運
和
維
修
，
幾
乎
是
英
國

業
者
的
天
下
。
展
望
三  ○

年
，
英
國
本
地
零

組
件
採
購
率
，
將
進
一
步
增
至
六○

％
。

參
觀
過
好
幾
座
英
國
風
場
的
海
洋
大
學

校
長
許
泰
文
，
就
對
英
國
產
業
轉
型
印
象
深

刻
，
﹁
我
搭
過
漁
船
改
裝
成
的
觀
光
船
，
船

東
一
邊
把
船
開
進
風
場
中
間
，
一
邊
還
唱
歌

給
你
聽
。
﹂
風
場
中
間
，
還
可
進
行
高
價
魚

種
鮭
魚
的
箱
網
養
殖
。

黑
色
能
源
曾
是
英
倫
文
明
命
脈
，
如
今

風
力
將
掌
握
推
動
下
一
波
文
明
的
兵
符
，
這

次
力
量
來
源
不
再
是
製
造
，
而
是
知
識
！

撰
文‧

張
正
一

取
經
西
方
︾
靠
風
發
電  

始
祖
丹
麥
不
敢
喊
的
承
諾  

它
辦
到
了   

   
英
國
做
對
哪
些
事

讓
風
電
價
格
五
年
大
降
六
成

﹁
英國風電去年已躍第二大來源
——英國2020年發電來源占比

天然氣
34.5%

風電
24.8%

核電 17.2%

進口 8.4%
生質能源 6.5%
太陽光電 4.4%
水力發電 1.6%
煤炭 1.6% 儲能系統 0.5%

其他 0.5%

全球「棄煤逐風」將成主旋律
——全球主要發電來源更迭及預測

2000 2020 20402010 2030

資料來源：The UK Offshore Wind Industry:Supply Chain Review
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Getty

在英國，不少漁民
已經轉行當起風場

導覽員。

我
要
讓
北
海
的
風
，pow

er
全
英
國
每
一

個
家
庭
！
﹂
頂
著
一
頭
亂
髮
，
英
國
首

相
強
生
在
疫
情
最
嚴
重
的
去
年
十
月
向
全
英

民
眾
宣
示
：
﹁
就
在
二○

三○

年
，
你
家
的

熱
水
器
、
爐
子
、
電
動
車
所
需
要
的
電
，
全

部
靠
風
！
﹂
這
不
是
狂
人
領
導
的
囈
語
，
強

生
預
計
投
入
五
百
億
英
鎊
，
真
金
白
銀
、
用

盡
全
力
，
讓
現
在
計
畫
中
的
三
十
G
W
︵
百
萬

瓩
︶
風
能
容
量
，
推
升
到
四
十
G
W
，
坐
穩
全

球
離
岸
風
電
第
一
的
寶
座
。

英
國
風
場
開
發
的
軌
跡
與
台
灣
頗
為
相

似
，
都
採
階
段
性
開
發
。
二○

○
○

年
，
英

國
設
立
第
一
座
離
岸
示
範
風
場
，
首
次
在
北

海
插
上
兩
座
二
M
W
︵
千
瓩
︶
的
小
風
機
；

接
著
在○

二
年
開
始
，
進
行
了
三
個
階
段
的

密
集
開
發
，
由
英
國
皇
家
財
產
局
︵C

row
n 

E
state

︶
規
畫
潛
力
風
場
位
址
，
引
進
國
外
開

九
英
鎊
。
包
含
離
岸
在
內
的
低
碳
產
業
，
更

創
造
了
四
十
三
萬
個
就
業
機
會
及
一
個
價
值

超
過
百
億
英
鎊
的
產
業
。
﹁
沙
烏
地
靠
油
、

英
國
靠
風
﹂
，
連
全
球
最
早
發
展
風
電
的
丹

麥
，
都
不
敢
答
應
的
承
諾
，
英
國
做
到
了
。

以
後
見
之
明
來
看
，
離
岸
風
電
在
英

國
之
所
以
成
功
，
起
步
早
、
優
良
的
風
場
條

件
、
政
府
支
持
、
引
進
外
國
開
發
商
及
保
證

電
價
收
購
政
策
，
都
是
重
要
因
素
。
不
過
，

風
場
開
發
是
一
個
共
同
協
力
的
事
業
，
﹁
需

要
一
個
觸
媒
，
讓
大
家
一
起
行
動
！
﹂
英
國

﹁
離
岸
再
生
能
源
創
新
中
心
﹂︵U

K
 O

ffshore 

Renew
able E

nergy C
atapult

，
O
R
E
︶
研
究

總
監
拜
登
斯
比
︵Jam

es B
attensby

︶
，
接
受
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